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Damismaniik

ALTI SIGMA KUSAK ADAYLARI

Kok neden tespiti sonrasi calisma
ornekleri

AMAC; Altisigma ¢alismalarinda yapilan “Neden-Neden(5 Neden)” calismasi sonrasi ortaya ¢ikan ve kontrol edilebilen k6k
sebeplerden “C” ile isaretlenen Ekip tarafindan degerlendirilir. Kolay meyve / hizli aksiyon “Quick Win” kapsaminda olanlar ve Sebep

hakkinda detayli ve kapsamli ¢alisma yapilmasi gerekenler olarak ikiye aynistirilir. Bu ayrim Kaizen / 6 sigma formda belirlenmistir. Segim
Hem Kaizen hem de 6 sigma olabilir ancak en az biri segilmesi beklenir.

Bu dokuman Bu noktadan sonra yapilacaklari 6zetleyen bir dokiimandir.

DOKUMANI HAZIRLAYAN;SSMBB BARIS OGUZ
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Yapilan Neden-Neden analizi sonrasi agsagida yer alan akis izlenmelidir. Sekil 1.

Bu dokiimandaki 6rneklerde Neden-Neden Calismasi sonrasi yapilan degerlendirmede tim
orneklerde konuya daha fazla agiklik kazandirmak igin hem olasi tim Kaizen segenekleri hem de
olabilecek Detayli inceleme bakis agilari ile bakilmaya cahsiimistir.

Kusak adayi burada belirtilen detaylarin tamamini yada bir bolimini kendi segebilir.

Neden-Neden Analizi

\ 2 Y
Kaizen; Hizli ¢ozlimler Alti sigma ; Sliphe ve
Nuvicl vedin T REZAS veri isaretleme

Proseste tutulan »| Veritanimlama formu «‘17
mevcut veriler l

Minitab Dosyasi Performans

Histogram

v

Sekil 1

Grafik

Tum Ornekler icim
Kaizen agisindan ele alindigin da 2 Temel Kaizen aksiyonundan bahsetmek miumkinddr.
1. Konunun 6lgim / verilerinin elde edilmesi bu durumda 3 farkl aksiyondan bahsedilir
a. Olmayan verilerin derlenmesi
b. Mevcut verilerin bir diger veri seti ile karsilagtiriimasi
¢. Mevcut ve tutulan verilerin, veri kalitesinin degerlendirilmesi — Givenilirlik, Glncellik
Tamlik, Dogruluk (MSA)
2. Mevcut bir hatanin dizeltilmesi yine bu durumda 3 farkli aksiyondan bahsedilir
a. Hatanin olma nedeni o hatanin daha evvel bilinmemesi ve standardinin olmamasi ilk
kez tespit edilmesi durumu (standart tanimla)
b. Hatanin uygulamada olan kural yada standardin eksikligi ilgili hatayl 6nlemeye
yonelik bilgiyi icermemesi (mevcut standardi gelistir)
¢. Hatanin bilinen bir hata olmasi ve ilgili standartlarinin tam olmasina ragmen
uygulama acisindan bir takim yetersizliklerin farkindaligin eksi olmasi durumu (Hata
ile ilgili farkindahgin artiriimasi.
Alti sigma agisindan ise akis su sekilde 6zetlenmistir.

Stphe Olustur
QQ Hipotezi yaz
o\_y Gerekli bilgi al

@L. Normallik

tes@L’ Grafiklerini giz

Cb—b- Analizi yap
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Dantsmaniik

Korozyon, sebebi ile Yas hava hattinin delinmesi, hava kagaklari /C/ Kaizen ve 6 Sigma
Kaizen olasilik

1. Olgiim kaizen
a. Son1yilicinde yas hava hatti tizerinde korozyon ve diger sebeplerle olan hava
kacagi miktari ve Gretim miktarlari. (hava kagagi var ve yok olarak kiyaslama igin).
b. Hava kagaklarinin kayit altina alinmasi igin veri takip dokumani olusturulacak.

2. lyilestirme kaizen

a. Kural koyma;
Korozyon ve diger sebeplerin ortaya ¢ikma frekansini azaltmak igin gerekli calisma
standartlarinin gelistirilerek talimat haline getirilmesi.

b. Kuraliyilestirme
Aktif kullanim sonrasi korozyon olma ihtimali olan hava hatlarinin 2 saat siire ile agik
birakilarak kurutmaya tabi tutulmasi mevcut calisma standartlarina eklenerek
talimat giincellenecek

c. Farkindahk
Mevcut ¢alisma standartlarinin eksiksiz ve tim personel tarafindan uygulanmasi ve
kritik noktalarin personele aktarilmasi igin yas hava hatti korozyondan koruma
egitimi dlizenlenecek tiim ¢alisanlara verilerek takibi yapilacak

Alti Sigma olasiliklar

Slphe ; mevcut yas hava hatti borulama sistemi korozyon igin uygun mu ?

Slphe ; mevcut yas hava hatti borulama sisteminde kullanilan fittings ve diger malzemelerin marka
ve dayaniliklari uygunmu

Suphe ; mevcut yas hava hatti sistemi performansi yeterlimi

Hipotez: Mevcut sistem ve planlanan diger sistem ortalama birim oksijen liretim maliyeti arasinda
fark vardir.

Veriler (gerekli bilgi) mevcut sisteme ait ort. Oksijen tretim maliyet planlanan yeni sistem teknik
oksijen birim maliyeti

Analiz metodu one sample T

Grafik ; Box Plot oksijen ginlik Gretim maliyeti zaman grafigi

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
ihsaniye Mahallesi Yiice sok Doruk sitesi A2-15 16130 Niliifer BURSA Tiirkiye
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Isa ek 2

Dantsmaniik

Soforiin egitimsiz olmasi (kdk neden) / C / Kaizen / Alti sigma
Kaizen - Aksiyon

1. Olgiim amaci ile aksiyon agilmasi
Son 1 ayda soférlik yapan personelin aldigi egitimlerin tanimlanmasi siirelerinin ve
iceriklerinin kayitlarina ulasilmasi (insan kaynaklari)
2. Diizeltme amaci ile aksiyon agilmasi.
a. Kural olusturma
Egitim plani yok ve egitim planinin hazirlanarak sistemin devreye alinmasi
b. Var olan kurali gelistirme
Var olan egitim plani istenilen amaca hizmet etmiyor bunun iyilestirilmesi
¢. Uygulamasa olan kurallarin farkindahginin saglanmasi ve uygulamanin dizeltilmesi
Egitim planinin 6nemini ve uygulamanin saglayacagi faydayi ve farkindaligi anlatan
bir egitim hazirlanir.
Alti sigma -— Hipotez olustur.

Slphe; Acaba egitimli soforler egitimsiz sofdrlerin kaza sayilari farkh mi?

1- Hipotez; Egitimli soforler egitimsiz sofdrlerin daha az kaza yapar?
Gerekli bilgi;
Son 3 ay icinde 15 saat ve Uzeri egitim almis, soforler ve yaptiklari kaza sayilari ile
Daha az egitim almis ve soforlerin yaptiklari kaza sayilari.
Analiz ;Two Sapmle T
Slphe ; Sofor egitim sireleri ve kaza sayilari arasinda iliski var mi?

2- 2 Hipotez ; So6fér egitim sireleri ve kaza sayilari arasinda iliski var

Analiz ;Regresyon

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
ihsaniye Mahallesi Yiice sok Doruk sitesi A2-15 16130 Niliifer BURSA Tiirkiye
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Dantsmaniik

Periyodik bakim eksikligi /C/ Kaizen Alti Sima
Kaizen igin alinabilecek aksiyonlar

1) Olgtiirme aksiyonu; 27. Nolu makine icin yapilan bakim faaliyetlerinin tamaminin
ayristirtlarak verilerinin derlenmesi;

2) lyilestirme yapilmasi
a. Kural yok / Kurali tanimla; Periyodik bakim ihmalleri igin bir kural yazilmasi ve
uygulamaya alinmasi
b. Kural var ancak etkin degil ; Mevcut periodik bakimlarin tam ve eksiksiz yapilmasi ve
etkinliginin artirilmasi igin aksiyon
c. Kural var ve yeterli ancak farkindalik eksik uygulamada ihmaller s6z konusu ; Egitim
verin farkindalk olusturun
Alti sigma
Suphe ; Periodik bakimlarinin tGretim tonajina etkisi var mi?
Hipotez ; Periodik bakim streleri arttikga durus suresi azalir tretilen Griin miktari artar
Gerekli bilgiler ; periyodik bakim sireleri tiretim miktarlari ve durus siireleri ayni doneme ait

Grafikler ; Cizgi grafigi Glinler vs durus miktar Durus siireleri periodik bakim sireleri

Analiz ; Durus sireleri ile periodik bakim sirelerinin karsilastirilmasi 2 sample T

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
ihsaniye Mahallesi Yiice sok Doruk sitesi A2-15 16130 Niliifer BURSA Tiirkiye
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)anigmanitk

Rulmanin dagilmasi “Floopta termik atmasi” C/ kaizen / alti Sigma

Kaizen igin alinabilecek aksiyonlar

1) Olgtiirme aksiyonu; rulman dagilmalarina ait veriler ile termik atmasina neden olan rulman
hatalarini ayrica isaretlenmesi

2) lyilestirme yapilmasi

a. Kural yok / Kurali tanimla;
Rulman hatalarinin 6nlenmesine ve kullanim hatalarinin engellenmesine yonelik
kurallarin belirlenmesi.

b. Kural var ancak etkin degil;
Olusan rulman hatalarinin en aza indirilmesi icin kurallarin gdzden gecirilerek
eksiklerinin giderilmesi.

c. Kural var ve yeterli ancak farkindalik eksik uygulamada ihmaller s6z konusu ;
Rulman hatalarinin dnlenme icin gelistirilmesi olan kurallarin tiim ¢alisanalar
tarafindan bilinir ve uygulanmakta oldugunu saglayacak ¢alismanin yapilmasi

Alti Sigma olasiliklar

Slphe ; Rulman hatalari termik atmasina neden olur mu ?

Hipotez ; Rulman hatalari artikga termik hatasi artar ?

Gerekli bilgiler ; Rulman hatalari termik atma hatalari durus siireleri ayni déneme ait
Grafikler ; Cizgi grafigi Gunler vs durus miktar Durus sireleri rulman hatalari ile karsilastiriimasi

Analiz ; Durus sireleri ile rulman hatalar sirelerinin karsilastiriimasi 2 sample T

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
ihsaniye Mahallesi Yiice sok Doruk sitesi A2-15 16130 Niliifer BURSA Tiirkiye
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Dantsmaniik

Mardane bakim uzun siirmesi / C / Kaizen / alti sigma
Kaizen aksiyonlari neler olabilir ?

1. Veriodlgme
Merdane bakim sirelerinin takip edilerek raporlanmasi / rollshop miihendisi / 20 glin sonra

2. lyilestirme

a. Kural koyma (kural yok)
Merdan bakim siirelerinin standart hale getirilmesi icin gerekli kurallarin belirlenerek
uygulamaya alinmasi

b. Kural iyilestirme (kural Etkin degil)
Merdane bakim sirelerinin belirlenmis standartlara gére yapilmasinin ve siirelerinin
azaltilmasinin saglanmasi

¢. Uygulamanin benimsetilmesi (Kural yeterli ve etkin ama farkindalik yok — Egitim)
Merdane bakim yapan personelin standart bakim yapmasi ve farkindaliginin
artirilmasi igin ¢alismalarin yapilmasi

Alti sigma

Slphe ; Merdane bakim sirelerinin taslama kuruslarinin sayisi ile bir iliskisi var mi?

Hipotez; Merdane bakim siiresi kisaldikca taslama kusur sayisi Artar ?

Gerekli bilgiler; Merdanelerin bakim stireleri tagslama kusurlari

Grafikler; Zaman merdane bakim sayisi ve siiresi Scatter plot Kusur sayis ve merdane bakim siresi

Analiz; Two sample T

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
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Dantsmaniik
Elektrik bakim grubu zaman bulunmamasi /C/ Kaizen / Alti sigma

Olasi kaizen aksiyonlari

1. Olgiim icin acilan kaizenler
Otomasyon ekibinin midahale ettigi ve edemedigi durumlarin takip edilerek verilerinin
toplanmasi ve pasoya etkileri. / sira¢ bey / 26/07/2024

2. lyilestirme
a. Kural yok
Otomasyon ekibinin midahale etmesi ile ilgili kurallarin olusturularak uygulamaya alinmasi
b. Kural yeterli degil
........ talimatinda yer alan otomasyon ekibinin ilgili durumlara mudahalesi talimat da yer
almamaktadir. Talimatin tiim olasi durumlari icerecek sekilde glincellenmesi igin ¢alisma
baslatiimasi
¢. Kural uygulanmiyor.
..... Talimatinin tiim personele anlatilarak farkindaliginin saglanmasi igin gerekli egitimlerin
baslatilmasi ve takibinin yapilmasi icin ¢calisma baslatilmasi.

Alti sigmaile ilgili aksiyonlar
Stphe; Otomasyon ekibinin midahale etmemesi hadde ile slap arasindaki mesafenin
acilmasina ve haddelemenin gecikmesine sebep olur mu ?

Hipotez ; Otomasyon ekibinin miidahale etmemesi hadde ile slap arasindaki mesafenin
acilmasina ve haddelemenin gecikmesine sebep olur.

Gerekli bilgiler ; Otomasyon ekibi tarafindan miidahele edilen ve edilmeyen tretimler ve bu
uretimlerin sureleri .

Grafikler ; zaman Uretim miktarlari ve miidahaleler

Analiz ; two sample T

www.hisakalite.com
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Dantsmaniik

Enerji tilketen motorlarin Optimum yiik dagiliminin saglanamamis olmasi / C / Kaizen /alti
sigma
Kaizen igin aksiyonlar ;

1. Olgiim igin aksiyon

Kullanilan motorlar motor tipleri yikte ¢alistiklari siire bosta calistiklari siire tiiketimleri kayit altina
alinarak raporlanmasi

2. lyilestirme
a. Kural koymak

Enerji tiketen motorlarin daha az enerji tilketmesi igin gerekli ortamin saglanarak standart hale
getirilmesi calismasinin baslatilmasi ( talimat — form- prosediir)

b. Kural yeterli degil

Enerji tiiketen motorlarin daha az ener;ji tiiketmesi igin olusturulmus kurallarin (Talimat ....... ) yetersiz
kaldig1 durumlarin tespit edilerek eksiklerinin giderilmesi ve standart hale getirilmesi icin gerekli
¢alismanin yapilmasi.

c. Kural uygulanmiyor.

Enerji tiketen motorlarin daha az enerji tilketmesi icin gerekli olusturulan kurallarin uygulamasinin
ve farkindaliginin artirilmasi icin gerekli bilgilendirme ve egitim faaliyetlerinin yapilmasi

Alti sigmaile ilgili aksiyonlar
Suphe; Kullanilan motorlar ve yapilan is optimum sekilde en az enerjiyi tiiketiyor mu?

Hipotez ; yapilan is den fazla enerji harcaniyor.

Gerekli bilgiler ; sicak hadde igin gereken enerji miktari, sicak hadde igin tiketilen enerji miktari,
Uretim bilgileri eneriji, tiketen kaynaklarin bilgileri.

Grafikler; Y; tiiketim x ; zaman — Zaman grafigi ; Kalinliklara bagili bobin enerji tiiketim miktarlari
Analiz, two sample T

Suphe; Enerji tiketimi bobin kalinligina bagh degisiyor mu?

Hipotez; bobin kalinligina arttikca Eneriji tiketimi azalir? iliski fonksiyonu nedir?

Slphe; enerji tiketimi bobin kalinligi motor glicleri arasinda bir iliski var mi?

Hipotez ; eneriji tiiketimi bobin kalinligi motor glcleri arasinda bir iliski yok

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
ihsaniye Mahallesi Yiice sok Doruk sitesi A2-15 16130 Niliifer BURSA Tiirkiye
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Dantsmaniik

Uretim miktan diisiik -- Ariza Sikhgi fazla /C/ Kaizen / Altisigma

Kaizen igin aksiyonlar
1. Olgme kaizen aksiyonu
Uretim duruslarinin ariza tiplerine bagl olarak giderilme siirelerinin 1.01.2024 itibari ile
raporlanmasi
2. .lyilestirme
a. Kural olmamasi

Uretimde gergeklesen arizalarin standart tiplerinin belirlenerek bu tiplere gére takip ve
raporlanmasinin saglanmasi i¢in kurallarin olusturulmasi (talimat yaz)

b. Kuralin yetersiz olmasi

Ariza sikhklarinin takip edildigi dokiimanlarda diger kodu ile tutulan arizalarin sebeplerinin
standartlastiriimasinin saglanmasi i¢in kurallarin tekrar gbzden gecirilmesi.

c. Kuralin uygulanmamasi (farkindahk dusik)

Bazi arizalarin eksik ve yanlis tutulmasinin 6niine gecmek icin ilgili ekipleri bilgilendirilerek takip
sisteminin olusturulmasi (Egitim)

Alti sigma igin aksiyonlar
Suphe ; ariza sayisi ve siiresi Gretim tonuna etki ediyor mu?

Hipotez ; ariza sayisi ve siresi arttik¢a Gretim miktari diiser

Gerekli bilgiler ; ariza kayitlari (stre siklik) Gretim tonaj ve tipleri

Grafik ; Zaman grafigi — Ariza stresi (Y), Zaman (X)

Analiz two sample t Rerasyon

Suphe Bazi donemler Uretim miktarlarina bagli olarak ariza sikligi artar mi ?
Hipotez ; bazi Giretimlerde daha sik ariza olur.

Gerekli bilgi; Uretim tip ve tonaji, Ariza sikligi

Suphe Bazi tip arizalara miidahale ve giderilme stireleri bir birinden farkli midir?
Hipotez Ayni tip arizalara miidahale ve giderilme sireleri farkl gerceklesiyor

Gerekli bilgiler ; en sik gergeklesen ve uzun sliren arizalar, Giderilme siireleri

www.hisakalite.com
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Dantsmaniik

Ving - Planh Bakim Eksikligi C / kaizen / alt1 sigma

Kaizen igin aksiyonlar
1. Olgiim
Ving ariza sikligi ve tipi ile yapilan periodik bakimlarin kayitlarinin raporlanmasi.

2. lyilestirme.
a. Kural yok Standart belirle
Ving periodik bakimlarinin standart hale getirilerek diizenli sekilde yapilmasinin saglanmasi

b. Kural yeterli degil. Standart gelistir
Ving klimalarinin bakiminin ving periodik bakim standartlarina eklenerek diger varsa eksik ving
arizalari ile de standartlar belirlenerek ¢alismanin kuralara ilave edilmesi

¢. Kural uygulanmiyor. Standart etkin hale getir.
Periodik bakimlarin diizenli sekilde yapilmasi ve raporlanmasi icin personelin bilgilendirilerek takip
sistematiginin belirlenmesi

Alt1 sigma igin aksiyonlar
Stphe ; Ayardan cikilip tekrar girilmesi ile ving periodik bakim sayisi / suresi etkili mi?

Hipotez ; Ayardan cikilip tekrar girilmesi sayisi artar, ving periodik bakim sayisi diserken / stresi

Gerekli bilgiler ; ving ariza sayisi, ving ariza stresi Ayardan ¢ikip girme siresi ayni peiotda Uretilen
urtinlerin bilgileri /ton, Kalite, kalinlik genislik, Uretici

Grafik ; zaman grafigi, kutu grafi , bar grafigi

Analiz; Two sample T Regresyon , Anova, One sample

www.hisakalite.com
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Dantsmaniik

Zaman baskisi / Manyetik karistiricinin 1sinmasi /C/ Kaizen — Alti1 Sigma

Olasi kaizen aksiyonlarin
1. Olciim
Zaman baskisi (Tanimlana bilir) nedeni ile manyetik karistirici 1isinma hatalarin
incelenmesi ve raporlanmasi. / Manyetik karistirici arizalarinin tiplerinin belirlenerek
sebeplerinin incelenmesi.
2. lyilestirme
a. Kural koy; Manyetik karistiricinin kullanim seklinin belirlenmesi icin talimatin
olusturulmasi
b. Kural etkin hale getirilmesi; Manyetik kullaniciya ait tim kurallarin incelenerek
kullanim kosullarinin mevcut talimata eklenmesi igin ¢alisma yapilmasi
c. Farkindaligin artirilmasi; Manyetik karistiriciyl kullanan tiim calisanlarin egitim
almasi ve egitim sonrasi takibinin yapilmasi icin calismalarin ylratalmesi

Alti Sigma

On siiphe ; Manyetik karistirici 1sinirsa kiitiik dokiim miktarimi etkiler mi ?
Slphe ; Zaman baskisi ile hizli devreye alma kaynakh manyetik karistirici isinir mi?
Hipotez; Zaman baskisi ile hizli devreye alma artarsa bu durumdan kaynakh manyetik karistirici isinir.

Gerekli bilgi; Devreye alma siiresi, ¢ekilen akim, Sogutma suyu isisi, Yolda dokiim olup olmadigi
bilgisi.

Grafik ; Devre alma sireleri ve gekilen akim (scatter plot)

Analiz ; Two sample T, Regresyon,
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Dantsmaniik

Uretim baskisi (KPIv) / Firin gizigi (KOH) /C/ Kaizen Alt1 Sigma
Olasi kaizen aksiyonlari
1. Olg¢lim yapma
Firin giziklerinin ve olasi sebeplerinin ayristirilarak son 3 ay icerisindeki verilerinin
raporlanmasinin saglanmasi ve tretim miktarlari ve duruslar ve OEE (makine ekipman
verimliligi)
2. lyilestirme kaizen
a. Kural koyma
Firin Gretim miktarlarina bagli olarak durus ve ¢calisma saatlerinin optimize edecek
bir standardin belirlenerek T.TOYO talimati haline getirilmesi igin ¢alismanin
baslatilmasi.
b. Kuralin etkin ve yeterli hale getirilmesi.
X tipindeki yeni Griinler igin firin dncesi makine ¢alisma standardinin firin gizigini
onlemek maksadi ile revize edilmesi.
c. Kurahn tiim c¢ahsanlarca farkindaliginin artirilmasi ve kullanilmasi
Farkindaligi artirilamasin ve mevcut standardin tam ve eksiksiz uygulanmasi icin tim
¢alisma takiminin ilgili standart egitiminin verilmesi ve takibinin yapiimasi.

Alti sigma
Siiphe ; Uretim kapasitesinin asiimasi firin ¢izigine neden olur mu ?

Hipotez ; Uretim kapasitesinin asilirsa firin ¢izigi artar ?

Gerekli bilgiler; Uretim kapasiteleri firin gizik sayisi / olmasi gereken iiretim miktarlari kalinlik gegis
sayllari

Grafikler ; kalin gegis sayisi firin gizik sayisi scatter plot

Analiz ; Two sample T One sample T Regrasyon

www.hisakalite.com
info@hisakalite.com — 05302026397 Fax 0850 220 95 20
ihsaniye Mahallesi Yiice sok Doruk sitesi A2-15 16130 Niliifer BURSA Tiirkiye




Iy g
Isa Ornek ;12

Dantsmaniik

Uretim baskisi / potada gaz kagagi C/ Kaizen Alti Sigma
Olasi kaizen aksiyonlar
1. Olglim yapmak
Tonaji ve gaz kacagi olan verilerin incelenerek raporlanmasi son 3 ay
2. lyilestirme yapma
a. Kural koyma
Pota gaz kacagl minimum dizeye ¢ekilmesi icin, ideal Gretim miktarlarinin Celikhane
standardi olusturulmasi talimat
b. Kuraliyilestirme
Uretimin arttig) ddnemlerde pota gaz rejimini etkileyen faktérlerin belirlenerek
bunlarin optimizasyonunun saglanmasi icin ¢elikhane mevcut standartlarinin
gelistirilmesinin saglanmasi
c. Kural uygulatma
Calisan personel kaynak gaz kagaklarinin dnlenmesin de kullanimda olan ..... tal.
standardinin tim personele bildirilerek uygulamanin eksiksiz yapilmasi ve takibi icin
¢ahismanin yratilmesi

Alt1 Sigma aksiyonlari
Suphe; Cok fazla Gretim gaz kagagini etkiler mi ?

Hipotez; Cok fazla Gretim gaz kacagini artirir .
Gerekli bilgi; Gretim miktarlari, pota gaz kacgagi
Grafik ; Uretim miktari gaz kacagi karsilastirmasi ( scatter plot)

Analiz ; Two sample T, Regresyon
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Isa ek 13

Dantsmaniik

Merdane agisinin fazla olmasi /Kaba hadde kusur sayisi artiyor /C KAzien Alti sigma
Olasi Kaizen aksiyonlari

1. Olciim yapilmasi
Merdane acilari ve kaba haddede olusan kusurlarin incelenerek son 3 ay lik periyoda ait
verilerin raporlanmasi. .... Uriinler
2. lyilestirme
a. Kural (standart) olustur
Merdane agcilari ve kaba haddede olusan kuruslarin dnlenmesi icin gerekli acilar
da standartlarin olusturulmasi Talimati
b. Kural yetersiz
....... Kalite Urinler i¢in kaba hadde merdane agilarinin hesaplanarak standarda
Talimat dahil edilmesi
¢. Kural uygulatilabilir.
Merdane acilari zaman zaman yanlis ayarlanmaktadir. Tim ekibe bu konunu
farkindaliginin olusturulmasi igin talimatin egitiminin verilmesi icin ¢calismanin
baslatiimasi

Alti Sigma olasiliklar

Suphe ; merdane agilari dogrumu ?
Siphe; Merdane aglilarinin kaba hadde kusurlarina etkisi var mi?

Hipotez ; Merdane agilari degisirse kaba hadde kusuru artar .

Gerekli bilgi ; merdane agilari ve Uriin kaba hadde kusurlari, vardiya zamanlama, kaba hadde akim
degeri

Grafik ; Merdane agllari ile kaba hadde kusurlarinin karsilastirilmasi (scatter plot )

Analiz : two sample T
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Isa ek 14

Dantsmaniik

iletisim eksikligi --- Styirma nozullan arizasi /c Kaizen Alti sigma
Olasi kaizen aksiyonlar

1. Olgim
iletim eksikligi kaynak nozul tikanmalarinin geriye déniik 3 ay |1 verilerinin toplanmasi
4 hafta sire ile takip edilmesi
2. lyilestirme
a. Kural koy standart olustur.
.... Seviye cubugu ile isaretlenen noktayi gectiginde dokiimi durdur ve sefe haber
ver ..... TAL
b. Kuraliiyilestir etkin hale getir.
Yeni devreye alinan hatlardaki nozullarin kontrolleri haftalik degil glinlik
yapilmasi.
c. Mevcut kurali tam uygula farkindaligi sagla
Nozul tikanmasinin hatta olusturdugu olumsuzluklarin tiim ¢alisma ekibine
egitim verilerek takip edilmesi

Alti Sigma ihtimalleri
Suphe ; iletisim eksikligi nozul tikanmasina neden olur mu ?
Hipotez ; iletisim eksikligi artarsa nozul tikanmasi artar.

Gerekli bilgiler ; iletisim eksikligi sayisi ( alarm sayisi) nozul tikanma sayisi durus nedenleri 3 aylik
Grtin miktarlan

Grafik iletisim hatasi zaman grafigi

Analiz; one sample two sample T regrasyon
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Isa Ornek ;15

Danismanilik

6 sigma
1. Sdphe ; yapilan isler dikkate alindiginda tiim boliimler esit miktarda takoz kullaniyor mu?
2. Slphe ;Her ay lretim miktarlari géz 6niine alinarak esit miktarda tokoz kullaniliyor mu ?
3. Slphe; tretim tipine bagl olarak her bélim esit miktarda takoz kullaniyor mu ?
4. Siphe; Uretim miktari ve takoz tiiketimi ele alindiginda her ay esit mi?

1. Hipotez; En az bir boliim diger béliimlerden harcamasi gerekenden fazla takoz hargiyor

Hipotez; En az bir ay diger aylardan farkh miktarda takoz kullaniliyor

3. Hipotez ; Universal tezgaharda birim tretim bazina takoz kullanim miktari haftalik olarak
degismektedir.

4. Hipotez ; ERW Osmaniye standart bir takoz Gretim miktari oranina sahip degildir.
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